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Im Auftrag 



Langenverstellbare Druckfeder 



Die Erfindung betrifft eine langenverstellbare Druckfeder nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 . 

Derartige blockierbare Druckfedern sind als Gasfedern in grofier Zahl be- 
kannt. Beispielsweise sind sogenannte Zwei-Rohr-Gasfedern bekannt, bei 
denen zwei Rohre konzentrisch ineinander angeordnet sind und zwischen 
sich einen Ringkanal begrenzen. Beiderseits des Kolbens sind Teil- 
Gehauseraume ausgebildet, die tiber den Ringkanal und ein an einem Ende 
des Gehauses angeordnetes Ventil miteinander verbindbar sind, Derartige 
langenverstellbare Gasfedern sind beispielsweise aus der DE-PS 18 12 282 
(entsprechend US-PS 3,656,593) bekannt. 

Weiterhin sind langenverstellbare Gasfedern bekannt, bei denen das Ventil 
im Kolben angeordnet ist und die durch eine in der hohl ausgebildeten 
Kolbenstange angeordnete Ventil-Betatigungs-Stange betatigbar sind. Der- 
artige Gasfedern sind beispielsweise aus der EP 0 353 550 Bl (entspre- 
chend US-PS 4,949,941) bekannt. Bei den letztgenannten Gasfedern kon- 
nen die Teil-GehauserSume auch mit Hydraulikol gefullt sein; die Druck- 
gasftillung befindet sich dann nur in einer dem geschlossenen Ende des 
Gehauses zugeordneten Druckgas-Kammer, die von dem benachbarten 
Teil-Gehauseraum durch einen abgedichtet an der Innenwand des Gehau- 
ses geftihrten Schiebekolben abgetrennt ist. 

Aus der EP 1 101 972 A2 ist eine Gas-Zugfeder bekannt, die ein Gehause 
mit einer konzentrisch in diesem geftihrten Kolbenstange aufweist. Auf der 
Kolbenstange ist ein im Gehause abgedichtet gefuhrter Kolben angebracht, 
der eine Olkammer in zwei Teil-Olkammern untertrennt. Es ist weiterhin 
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ein Ventil zum Miteinander-Verbinden der Teil-Olkammern vorhanden, 
das einen Ventilstift aufweist, der von aufierhalb des Gehauses betatigbar 
ist und beim Einschieben in einer Ventil-Offhungs-Richtung in Richtung 
einer Mittel-Langs-Achse in eine Offnungsstellung des Ventiis und durch 
5 eine Ruckstellfeder entgegen der Ventil-Offhungs-Richtung in eine 

Schliefistellung verbracht wird. In dieser SchlieBstellung blockiert die Gas- 
Zugfeder. Im Anschluss an die Olkammer ist eine Zug-Gasfeder in das Ge- 
hause integriert, in die die Kolbenstange gefuhrt ist. In dem die Teil- 
^ Olkammern voneinander trennenden Kolben ist zusatzlich ein nach Art 

10 eines Ruckschlagventils ausgebildetes Uberdruckventii vorhanden, dass 
einen den Kolben durchsetzenden, die Teil-Olkammern miteinander ver- 
bindenden Kanal aufweist, der auf einer Seite mittels einer federbelasteten 
Dichtungsscheibe verschlossen ist. Bei einer sehr groBen, oberhalb einer 
zulassigen Kraft liegenden Uberlastkraft zwischen Kolbenstange und Ge- 

1 5 hause offiiet dieses Uberlastventil und hebt die Blockierung der Feder auf. 
Zweck dieser MaBnahme ist es, eine Beschadigung der Gasfeder oder der 
mit dieser verbundenen Teile bei einer Uberlast zu vermeiden. Ansonsten 
kann die Kolbenstange relativ zum Gehause bei blockierter Gasfeder nicht 




bewegt werden. 



Die bekannten blockierbaren Federn haben hinsichtlich ihrer Anwendungs- 
flexibilitat noch Verbesserungspotential. Insbesondere existieren Anwen- 
dungen, bei denen eine Beweglichkeit der Kolbenstange relativ zum Ge- 
hause auch bei blockierter Druckfeder gefordert ist. 

25 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Druckfeder der eingangs 
genannten Art derart weiterzubilden, dass sie flexibler eingesetzt werden 
kann, wobei eine Beweglichkeit der Kolbenstange relativ zum Gehause 
auch bei blockierter Druckfeder gegeben sein soli. 
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Diese Aufgabe ist erfindungsgemali gelost durch die im Kennzeichnungs- 
teil des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale. 

5 All den bekannten blockierbaren Federn ist gemein, dass deren Blockie- 
rung, wenn uberhaupt, nur durch eine sehr hohe Uberlastkraft aufgehoben 
werden kann, welche weit oberhalb derjenigen Kraft liegt, die durch den 
Kraftspeicher auf die Kolbenstange in einer Kolbenstangen-Ausschub- 
richtung von dieser erzeugt wird. Diese Kraft, die nachfolgend auch als 
10 Ausschub-Kraft bezeichnet ist, ist als diejenige Kraft definiert, mit welcher 
die Kolbenstange ausgeschoben wird, wenn sie innerhalb des Gehauses in 
einer Position 5mm vor dem Endanschlag in Ausschubrichtung vorliegt 
und wenn das betatigbare Ventil geoffhet ist, sodass die beiden Teil- 
Gehauseraume miteinander verbunden sind. 

15 

ErfindungsgemaB wurde erkannt, dass es mit dem zusatziichen automati- 
schen Ventil moglich wird, die Blockierung der Druckfeder auch bei ge- 
schlossenem betatigbaren Ventil durch Aufbringung einer Uberwindungs- 
Kraft zu tiberwinden, die mit der vom Kraftspeicher auf die Kolbenstange 

20 in Kolbenstangen- Ausschubrichtung ausgeubten Ausschubkraft vergleich- 
bar ist. Dies erweitert die Anwendungsmoglichkeiten der Druckfeder be- 
trachtlich. Wenn die Uberwindungs-Kraft ungefahr die gleiche Grofie hat 
wie die Ausschubkraft, und maximal das Doppelte des Betrages dieser 
Ausschubkraft betragt, lasst sich die Blockade der Druckfeder entspre- 

25 chend dem jeweiligen Einsatzgebiet von dieser mit angepasster Uberwin- 
dungs-Kraft tiberwinden, sodass in diesen Fallen die Blockade der Druck- 
feder nicht durch Betatigung des betatigbaren Ventils aufgehoben werden 
muss. Dies erhoht die Bequemlichkeit der Bedienung der Druckfeder. 
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Die Grofie der Uberwindungs-Kraft kann durch Vorgabe der Vorspannung 
des automatischen Ventils eingestellt werden. Hierbei ist neben der 
Ausschubkraft meist noch eine zusatzliche Belastungs-Kraft auf die 
Kolbenstange zu beriicksichtigen, die entgegengesetzt zur Kolbenstangen- 
Ausschubrichtung wirkt. Je nach Grofie dieser Belastungs-Kraft sind die in 
den Anspruchen 2 und 3 angegebenen Bereichsgrenzen fur die Uberwin- 
dungs-Kraft vorteilhaft. 



Entsprechende Druckfedern eignen sich z. B. zum Einsatz bei verstellbaren 
10 Ruckenlehnen z. B. eines Fahrzeugsitzes, wobei die Druckfeder so ausge- 
legt sein kann, dass bei entlasteter Sitzlehne diese auch im blockierten Zu- 
stand von selbst wieder in eine aufgerichtete Ausgangsposition zurtick- 
kehrt. Die Uberwindungs-Kraft entspricht hier der resultierenden Kraft aus 
der Ausschubkraft in Kolbenstangen-Ausschubrichtung und einer ggf. auch 
15 im entlasteten Zustand noch in Gegenrichtung wirkenden Belastungs-Kraft, 
z. B. durch das Gewicht der Sitzlehne, welches auch bei entlasteter Sitz- 
lehne noch auf die Kolbenstange wirkt. Eine weitere Anwendungsmoglich- 
keit der im blockierten Zustand ausschiebbaren Druckfeder ist beispiels- 
weise die Hohenverstellung einer Tischplatte. Dort ist die Vorspannung des 
20 automatischen Ventils so gewahlt, dass eine kleine zusatzliche Uberwin- 
dungs-Kraft ausreicht, urn die durch das Gewicht der Tischplatte entgegen 
der Kolbenstangen-Ausschubrichtung vorgespannte Druckfeder auch im 
blockierten Zustand auszuschieben. 



25 Bei der Sitzlehnenverstellung kann die Uberwindungs-Kraft so eingestellt 
sein, dass es auch im blockierten Zustand der Druckfeder bei entlasteter 
Sitzlehne moglich ist, die Sitzlehne durch zusatzlichen Druck in Kolben- 
stangen-Ausschubrichtung auch dann in die aufgerichtete Position zu brin- 
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gen, wenn die Druckfeder aufgrund des betatigbaren Ventils in SchlieBstel- 
lung blockiert ist. 



Ein Ventilelement gemaB den AnsprUchen 4 bis 6 weist gute Dichteigen- 
5 schaften auf, ist kostengunstig herstellbar und in die Druckfeder einbaubar. 



Eine Vorspannung des Ventilelements gemafi Anspruch 7 ist einfach reali- 
sierbar. 



1 0 Kraftspeicher gemaB Anspruch 8 und 9 sowie ein Druck-Medium nach An- 
spruch 10 haben sich - je nach Einsatzgebiet - bewahrt. 



Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich 
aus der nachfolgenden Beschreibung mehrerer Ausfiihrungsbeispiele an- 
1 5 hand der Zeichnung. Es zeigt: 



Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsform einer Druckfeder im Langs- 

schnitt, 



1 / 20 Fig. 2 Ventile der Druckfeder in geschlossenem Zustand im Langs- 

schnitt in einer gegenuber Fig. 1 stark vergroBerten Darstel- 
lung, 



Fig. 3 die Druckfeder in einer zu Fig. 1 ahnlichen Darstellung mit 

25 einem geschlossenen Blockier-Ventil und einem geoffneten 

Automatik- Venti 1 , 



Fig. 4 eine zweite Ausfiihrungsform einer Druckfeder im Langs- 

schnitt, 
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Fig. 5 eine dritte Ausfiihrungsform einer Druckfeder im Langs- 

schnitt, und 



5 Fig. 6 eine vierte Ausfiihrungsform einer Druckfeder im Langs- 

schnitt. 



Die in den Fig. 1 bis 3 dargestellte erste Ausfiihrungsform einer langenver- 
stellbaren, blockierbaren Gasfeder weist ein im wesentlichen zylindrisches, 

10 aus einem Rohr hergestelltes Gehause 1 auf, das an einem Ende 2 mittels 
eines Bodens 3 gasdicht verschlossen ist, an dem ein Befestigungselement 
4 angebracht ist. Am anderen Ende 5 des Gehauses 1 ist eine ringfbrmig 
ausgebildete Ftihrungs- und Dichtungs-Einheit 6 flttssigkeitsdicht befestigt, 
die zur Fuhrung und Abdichtung einer im Gehause 1 konzentrisch zu des- 

15 sen Mittel-LSngs-Achse 7 verschiebbar angeordneten Kolbenstange 8 
dient Am auBerhalb des Gehauses 1 befindlichen freien Ende 9 der Ko- 
benstange 8 ist ebenfalls ein Befestigungselement 10 vorgesehen. 



Am im Gehause 1 befindlichen Ende 1 1 der Kolbenstange 8 ist ein Kolben 
/ 20 12 angebracht, der an der Innenwand 13 des Gehauses 1 gefiihrt ist und 
gegenuber dieser mittels einer Dichtung 14 flttssigkeitsdicht abgedichtet 
ist. Der Kolben 12 teilt den Innenraum des Gehauses in ein zwischen Kol- 
ben 12 und Ftihrungs- und Dichtungs-Einheit 6 befindlichen ersten Teil- 
Gehauseraum 1 5 und einen hiervon abgewandten zweiten Teil-Gehause- 
25 raum 16. Der Teil-Gehauseraum 16 wiederum wird durch einen Schiebe- 
kolben 17 begrenzt, der an der Innenwand 13 des Gehauses 1 gefiihrt ver- 
schiebbar und gegenuber dieser mittels einer Dichtung 18 gas- und flttssig- 
keitsdicht abgedichtet ist. Zwischen dem Schiebekolben 17 und dem Boden 
3 wiederum ist eine als Kraftspeicher dienende Druckgas-Kammer 19 an- 
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geordnet, in der sich Gas unter Druck befindet. Die Teil-Gehauseraume 15, 
16 sind mit einer Flussigkeit, beispielsweise Hydraulikol, gefullt. 

Im Kolben 12 ist ein Blockier-Ventil 20 ausgebildet, mittels dessen die 
5 Teil-Gehauseraume 15, 16 miteinander verbunden beziehungsweise von- 
einander getrennt werden konnen. Es weist einen Ventilkorper 21 auf, der 
sich auf der der Dichtungs- und Fuhrungs-Einheit 6 zugewandten Seite des 
Kolbens 12 befindet. Im hohl ausgebildeten Ventilkorper 21 ist eine 
zweiteilig ausgebildete, einen Uberstromraum 22 begrenzende Btichse 23 
10 angeordnet, die von einem koaxial zur Achse 7 angeordneten und ver- 
schiebbaren Ventilstift 24 durchsetzt wird. Der Ventilstift 24 ist zwischen 
der Btichse 23 und der hohl ausgebildeten Kolbenstange 8 mittels einer 
Dichtung 25 nach aufien abgedichtet. Der Uberstrfimraum 22 ist mittels 
einer in der Btichse 23 ausgebildeten Drosseloffiiung 26 einem im Ventil- 
1 5 korper 2 1 ausgebildeten OberstrSmkanal 27 mit dem Teil-Gehauseraum 1 5 
standig verbunden. 

Der Ventilstift 24 weist an seinem zum Teil-GehSuseraum 16 weisenden 
Ende einen sich zweistufig konusformig erweiternden Ventilteller 28 auf, 
der in der VerbindungsSffiiung 29 des Ventils 20 zum Teil-Gehauseraum 
16 angeordnet ist. 

Eine zweite Konuswand 30 des Ventiltellers 28 mit grofierem Durchmesser 
dient als Bewegungsbegrenzung des Ventilstiftes 24 in Ausschubrichtung 
25 von diesem. Diese zweite Konuswand 30 arbeitet hierzu mit einer Gegen- 
flache 31 des Ventilkorpers 21 zusammen. Zwischen den beiden Konusfla- 
chen weist der Ventilstift 24 eine zylindrische Wand 31a auf. Diese Wand 
31a dichtet gegen den Ventilkorper 21 tiber eine Dichtung 32 ab. Diese 
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liegt in einer Umfangsnut, die aus dem Ventilkorper 21 und der Buchse 23 
gebildet ist. 



Der Ventilstift 24 weist im Bereich zwischen dem Uberstromraum 22 und 
5 dem Ventilteller 28 einen verjungten Abschnitt 33 auf, zwischen dem und 
den benachbarten Teilen, namlich der Buchse 23, der Dichtung 32 und der 
Gegenflache 3 1 ein bis zum Ventilteller 28 fiihrender ringformiger Kanal 
34 ausgebildet ist. In der hohl ausgebildeten Kolbenstange 8 ist eine in 
J Richtung der Achse 7 verschiebbare, vom Ende 1 1 her durch Verschieben 

10 betatigbare Ventil-Betatigungs-Stange 35 angeordnet, die gegen den Ven- 
tilstift 24 anliegt. Wenn diese Stange 35 gemaJJ Fig. 3 in Ventil-Offhungs- 
Richtung 36 in die Kolbenstange 8 eingeschoben wird, dann wird der Ven- 
tilstift 24 aus der SchlieBstellung in Richtung zum Teil-Gehauseraum 16 in 
eine Ventil-Offhungs-Stellung verschoben. Hierdurch hebt sich die dich- 
15 tende zylindrische Wand 31a des Ventiltellers 28 von der Dichtung 32 ab, 
wobei der verjungte Abschnitt 33 mit der Dichtung 32 in Uberdeckung 
kommt. Der Teil-Gehauseraum 15 ist hierdurch uber eine Betatigungs- 
Uberstromverbindung 37, gebildet aus dem UberstrSmkanal 27, die Dros- 
selSffiumg 26, den Uberstromraum 22, den Kanal 34 und die Verbindungs- 

■ ..4SZW fA ^ 

y 20 offhung 29 mit dem Teil-Gehauseraum 16 verbunden und beim Einschie- 
ben der Kolbenstange 8 in das Gehause 1 kann Hydraulikol vom Teil- 
Gehauseraum 16 zum Teil-Gehauseraum 15 fliefien. Dieses Einschieben 
erfolgt gegen die vom Druckgas in der Druckgas-Kammer 1 9 erzeugten 
Gegenkraft, wobei bei dieser Bewegung der Schiebekolben 1 7 unter weite- 
25 rem Zusammendrucken des Druckgases in Richtung zum Boden 3 hin ver- 
schoben wird. Wenn dagegen bei geoffnetem Ventil die Kolbenstange 8 
entlastet ist, wird sie aufgrund der vom Druckgas ausgeubten Kraft aus 
dem Gehause 1 ausgeschoben; der Schiebekolben 17 wird vom Boden 3 
wegbewegt. Die Gasfeder ist also eine Druck-Gasfeder. Wenn die Betati- 
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gungs-Stange 35 losgelassen wird, dann wird der Ventilstift 24 wieder auf- 
grund des im Teil-Gehauseraum 16 wirkenden Drucks in seine Schlieflstel- 
lung gedruckt. Der Kolben 12 mit der Kolbenstange 8 ist dann relativ zum 
Gehause 1 mit diesem hydraulisch verriegelt bzw. blockiert. 



Zusatzlich sind die beiden Teil-Gehauseraume 15, 16 uber einen Uber- 
stromkanal 38 miteinander verbunden. Dieser mtindet in den ersten Teil- 
Gehauseraum 1 5 uber einen den Ventilkorper 2 1 auBen umgebenden ring- 
formigen Teil-Gehauseraumabschnitt 39 aus. In den zweiten Teil-Gehause- 

10 raum 16 mtindet der Uberstromkanal 38 uber eine Umfangsnut 40 aus, 

welche im Ventilkorper 2 1 ausgebildet ist und die Verbindungsoffhung 29 
koaxial zur Mittel-Langs-Achse 7 umgibt. Diese Umfangsnut 40 ist in den 
Fig. 1 und 2 verschlossen durch ein Automatik-Ventil 41 in Form einer 
Ringscheibe. Der als Ventilelement dienende Scheibenkorper 41a des Au- 

15 tomatik-Ventils 41 ist als dreischichtiger Verbundkorper ausgefuhrt. Eine 
aus Metallblech ausgefuhrte Mittellage 42 ist hierbei beiderseits mit einer 
Kunststoffbeschichtung 43 versehen. 



Fig. 3 zeigt das Automatik-Ventil 41 in geoffhetem Zustand, wahrend das 
^ 20 Blockier-Ventil 20 weiterhin geschlossen ist. In diesem Fall ist eine Auto- 
matik-Uberstromverbindung 44 zwischen den Teil-Gehauseraumen 15, 16 
uber den Uberstromkanal 38 und die Umfangsnut 40 geschaffen. 



In der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Position ist der Scheibenkorper 41a 
25 des Automatik-Ventils 41 axial in der SchlieBstellung, in der er die Um- 
fangsnut 40 und damit die Automatik-Uberstromverbindung 44 verschlieBt, 
nach Art einer Tellerfeder vorgespannt. Dies wird dadurch erreicht, dass 
eine Aufnahmenut 45 fur den inneren Umfangsbereich des Scheibenkor- 
pers 41a , welche koaxial zur Mittel-Langs-Achse 7 um die Verbindungs- 
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offnung 29 im Ventilkorper 2 1 ausgefiihrt ist, in Richtung der Mittel- 
Langs-Achse 7 axial gegemiber der Auflageflache des freien auBeren Um- 
fangsbereichs des Scheibenkorpers 4 1 a des Automatik- Ventils auf dem 
Ventilkorper 21 derart verlagert ist, dass der Scheibenkorper 41a des Au- 
tomatik- Ventils 4 1 in der SchlieBstellung leicht durchgebogen ist. Zur Ein- 
stellung dieser Vorspannung kann z.B. die Dicke der Mittellage 42 variiert 
werden. 



Wird die Kolbenstange 8 in SchlieBstellung des Blockier- Ventils 20 entlas- 

10 tet, resuitiert aufgrund der Blockierung des Kolbens 12 und der Vorspan- 
nung der Druckfeder uber die Druckgas-Kammer 1 9 eine resultierende 
Kolben-Ausschubkraft auf den Kolben 12, die sich zusammensetzt aus ei- 
ner durch den Druck im zweiten Teil-Gehauseraum 16 resultierenden Kraft 
in Ausschubrichtung des Kolbens 12 und einer durch den Druck im ersten 

1 5 Teil-Gehauseraum 1 5 resultierenden Gegenkraft entgegen der Aus- 
schubrichtung des Kolbens 12. Das Verhaltnis dieser beiden, die Resultie- 
rende ergebenden Krafte entspricht dem Flachenverhaltnis der Teil- 
Gehauseraume 15, 16 im Bereich des Kolbens 12. Da diese Flache im Be- 
reich des Kolbens 12 auf der dem ersten Teil-Gehauseraum 15 zugewand- 

20 ten Seite kleiner ist als auf der dem zweiten Teil-Gehauseraum 16 zuge- 
wandten Seite, liegt aufgrund der von der Druckgas-Kammer 19 erzeugte 
Vorspannkraft im ersten Teil-Gehauseraum 15 ein hoherer Druck vor als 
im zweiten Teil-Gehauseraum 16. Dies fuhrt dazu, dass sich in der Auto- 
matik-Uberstromverbindung 44 ein Druck entgegen der Vorspannkraft des 

25 Scheibenkorpers 41a des Automatik- Ventils 41 in die SchlieBstellung auf- 
baut. Je nach der GroBe der Vorspannkraft des Scheibenkorpers 41a des 
Automatik- Ventils 41 offnet dieses ab einem bestimmten Uberdruck im 
Uberstromkanal 38 verglichen mit dem Druck im zweiten Teil-Gehause- 
raum 1 5. Dieser Uberdruck wird erzeugt durch eine auf die Kolbenstange 8 



wirkende Uberwindungs-Kraft zur Uberwindung der Blockierung der 
Druckfeder trotz geschlossenem Blockier-Ventil 20. 

Je nach dem Grad der entsprechenden Vorspannung des Automatik-Ventils 
41 in der Schliefistellung ergeben sich folgende Funktionsvarianten des 
Automatik-Ventils 41 bei blockierter Druckfeder, also geschlossenem Blo- 
ckier-Ventil 20: 

In einer ersten Funktionsvariante der Druckfeder ist dieser Uberdruck, bei 
dem das Automatik-Ventil 41 offiiet, dann erreicht, wenn die Kolbenstange 
8 vollst&ndig entlastet ist. Dies kann z. B. bei der Anwendung der Druckfe- 
der innerhalb einer Ruckenlehnenverstellung eines Sitzes der Fall sein, 
wenn bei blockierter Rtickenlehnenstellung, also bei blockiertem Blockier- 
Ventil 20, die Ruckenlehne durch Aufrichten des Benutzers entlastet wird. 
In diesem Fall offhet das Automatik-Ventil 41, wahrend das Blockier- 
Ventil 20 geschlossen bleibt, und HydraulikSl fliefit vom ersten Teil- 
Gehauseraum 15 in den zweiten Teil-GehSuseraum 16, wodurch der Kol- 
ben 12 und mit diesem die Kolbenstange 8 langsam ausgeschoben wird. 
Die Vorspannung des ScheibenkQrpers 41a des Automatik-Ventils 41 kann 
dabei so gewShlt sein, dass dieses schon dann offiiet, wenn die Kolben- 
stange 8 nicht vollstandig entlastet ist, d. h. wenn auf diese noch eine 
Druckkraft entgegen der Kolbenstangen-Ausschubrichtung von aufien zu- 
gefuhrt ist. Dies ist z. B. dann von Vorteil, wenn ein automatisches Aus- 
schieben der Kolbenstange auch dann erfolgen soli, wenn diese noch teil- 
weise in Kolbenstangen-Einschubrichtung belastet ist. Dies kann bei einer 
Sitzlehnenverstellung z. B. durch das Restgewicht der Sitzlehne gegeben 
sein, die auch bei entlasteter Sitzlehne auf die Kolbenstange in Kolben- 
stangen-Einschubrichtung iibertragen ist. 
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In einer zweiten Funktionsvariante fuhrt eine Entlastung der Kolbenstange 
8 und damit des Kolbens 12 noch nicht zum Offnen des Automatik-Ventils 
4 1 . Erst wenn eine bestimmte zusatzliehe Verstellkraft in Aus- 
schubrichtung der Kolbenstange 8 auf die Druckfeder ausgeiibt wird, fiihrt 
5 diese zusatzliehe Verstellkraft zum Erreichen der Uberwindungs-Kraft und 
damit zu einer ausreichenden Druckdifferenz zwischen den Teil- 
Gehauseraumen 15, 16, welche zu einem Offhen des Automatik-Ventils 41 
fuhrt. Die Druckfeder kann bei dieser Funktionsvariante im blockierten 
\^ Zustand trotzdem durch Ausuben einer relativ geringen Verstellkraft in 

10 Ausschubrichtung verstellt werden. Dies kann z. B. bei einer Tischhohen- 
verstellung ausgenutzt werden. 



Bei einer dritten Funktionsvariante offhet das Automatik-Ventil 4 1 erst, 
wenn eine relativ groBe Uberwindungs-Kraft in Ausschubrichtung ausge- 

1 5 iibt wird, welche z. B. der doppelten Ausschubkraft der Druckfeder bei ge- 
Offiietem Blockier-Ventil 20 entspricht. Dies wird durch eine entsprechend 
vergrofierte Vorspannung des Scheibenkorpers 41a des Automatik-Ventils 
41 erreicht. Diese Funktionsvariante kann z. B. bei der Sitzlehnenverstel- 
lung bei hintereinander angeordneten Sitzreihen eingesetzt werden, wo- 

20 durch es einem Benutzer, der in einer Sitzreihe hinter einer zuriickverstell- 
ten Sitzlehne sitzt, moglich wird, diese Sitzlehne auch bei blockiertem Blo- 
ckier-Ventil 20 durch Ausuben einer entsprechend groBen Verstellkraft in 
Ausschubrichtung in eine weniger geneigte Sitzlehnenposition zu verstel- 
len. 

25 

Weitere Ausfuhrungsformen von Druckfedern sind in den Fig. 4 bis 6 dar- 
gestellt Komponenten, die denjenigen entsprechen, die schon unter Be- 
zugnahme auf die Fig. 1 bis 3 beschrieben wurden, tragen die gleichen Be- 
zugszeichen und werden nicht nochmals im Einzelnen erlautert. 
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Fig. 4 zeigt erne zweite Ausfuhrungsform einer Druckfeder. Diese unter- 
scheidet sich von der ersten Ausfuhrungsform nur dadurch, dass anstelle 
von Druckgas in der Kammer 19 als Kraftspeicher eine Schraubenfeder 46 
5 als Federelement angeordnet ist. Ansonsten entspricht die Druckfeder nach 
Fig. 4 der ersten Ausfuhrungsform. 

Fig. 5 zeigt eine dritte Ausfiihrungsform der Druckfeder. Dort sind die 
Kolbenstange 8 und die Ventil-Betatigungsstange 35 an gegenuberliegen- 
den Seiten aus dem Gehause 1 herausgeflihrt. Neben der Fuhrungs- und 
Dichtungs-Einheit 6 fur die Kolbenstange 8 am Ende 5 der Druckfeder ist 
bei der dritten Ausfuhrungsform am gegeniiberliegenden Ende 2 des Ge- 
hauses 1 eine zweite Fuhrungs- und Dichtungs-Einheit 47 flussigkeitsdicht 
befestigt, die zur Fuhrung und Abdichtung der im Gehause 1 koaxial zu 
dessen Mittel-LMngs-Achse 7 verschiebbar angeordneten Ventil- 
Betatigungsstange 35 dient Der erste Teil-Gehauseraum 15 ist bei dieser 
Ausfuhrungsform der Fuhrungs- und Dichtungseinheit 47 axial benachbart 
als Ringraum ausgebildet, der nach innen begrenzt ist durch die Biichse 23 
sowie den Ventilkorper 5 1 des Blockier-Ventils 50 und zudem durch die 
AuBenwand des inneren Gehausezylinders 48. 

Der Kolben 12 der Kolbenstange 8 ist in einem inneren Gehausezylinder 
48 gefiihrt, welcher den zweiten Teil-Gehauseraum 16 beinhaltet und ko- 
axial zu einem das Gehause 1 auBen begrenzenden auBeren Gehausezylin- 
25 der 49 angeordnet ist. Der Kolben 12 ist bei dieser Ausfuhrungsform nicht 
zwischen den beiden Teil-Gehauseraumen 15, 16 angeordnet. Eine Tren- 
nung zwischen diesen beiden Teil-Gehauseraumen 15, 16 ist bei der dritten 
Ausfuhrungsform durch ein Blockier-Ventil 50 mit einem Ventilkorper 51 
gegeben, welcher den inneren Gehausezylinder 48 an der der Fuhrungs- 
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und Dichtungseinheit 47 zugewandten Seite verschlieBt. Zwischen dem 
Ventilkorper 5 1 und der Innenwand des inneren Gehausezylinders 48 dich- 
tet eine Dichtung 52. 

Der Ventilstift 24 dieser Ausfuhrungsform weist an seinem zum Teil- 
Gehauseraum 16 weisenden Ende einen Stiftabschnitt mit zylindrischer 
Dichtflache 53 auf. Diese Hegt in der SchlieBstellung des Blockier-Ventils 
50 uber eine Dichtung 54 an einer Gegenflache 55 des Ventilkoipers 51 an. 
Die Betatigungs-Uberstromverbindung 37 ist beim Blockier-Ventil 50 ge- 
bildet durch den Uberstromkanal 27, den Ausschub-Uberstromraum 22 
sowie - in der geoffiieten Position des Blockier-Ventils 50 - durch einen 
schmalen Ringraum zwischen der Dichtflache 53 und der Gegenflache 55. 
Durch die Betatigungs-Uberstromverbindung 37 gelangt beim Einschieben 
des Kolbens 12 in den zweiten Teil-Gehauseraum 16 in Richtung auf den 
Ventilkorper 5 1 zu Hydraulikol vom zweiten Teil-Gehauseraum 16 in den 
ersten Teil-Gehauseraum 15. Dieses Einschieben erfolgt gegen die von 
Druckgas in einer Druckgaskammer 56 erzeugten Gegenkraft. 

Die Druckgas-Kammer 56 ist zum Teil als Ringraum zwischen dem inne- 
ren Gehausezylinder 48 und dem auBeren Gehausezy Under 49 ausgebildet. 
Zwischen dem ersten Teil-Gehauseraum 15 und der Druckgas-Kammer 56 
ist ein Schiebe-Kolbenring 57 angeordnet, der bei dieser Ausfuhrungsform 
die Funktion des Schiebekolbens 17 der ersten Ausfuhrungsform hat. Der 
Schiebe-Kolbenring 57 ist mit einer Dichtung 58 gegen die AuBenwand 
des inneren Gehausezylinders 48 und uber eine Dichtung 59 gegen die In- 
nenwand des auBeren Gehausezylinders 49 abgedichtet. Diese ringformige 
Teilkammer der Druckgas-Kammer 56 steht uber einen Druckgas-Uber- 
stromkanal 60 mit einer zweiten Teilkammer 61 der Druckgas-Kammer 19 
in Verbindung. Diese ist ebenfalls ringformig und umgibt die Kolbenstange 
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8 hinter dem Kolben 12, Der Dmckgas-Uberstromkanal 60 ist in einem 
Zwischenkorper 62 ausgebildet, der zwischen der Fuhrungs- und Dich- 
tungseinheit 6 und dem diesem zugewandten Endabschnitt des inneren Ge- 
hausezylinders 48 ausgebildet ist. 

Beim Einschieben des Kolbens 12 in Richtung auf den Ventilkorper 51 zu 
vergrofiert sich die Teilkammer 6 1 und Druckgas stromt von der Teilkam- 
mer 56 in die Teilkammer 6 1 . Aufgrund des Flaehenverhaltnisses der 
druckbelasteten Kolbenflachen des Kolbens 12 ist die vom Druckgas auf 
eine Ringflache des Kolbens 12 um die Kolbenstange 8 in Einschiebrich- 
tung der Kolbenstange 8 wirkende Kraft geringer als die vom Druckgas 
uber die Teil-Gehauseraume 15 und 16 auf den vollen Querschnitt des 
Kolbens 12 in Ausschubrichtung auf die Kolbenstange 8 wirkende Kraft. 
Es resultiert netto eine Ausschubkraft von der Druckgas-Kammer 1 9 auf 
den Kolben 12 bei geoffhetem B locker- Ventil 50. Beim Einschieben des 
Kolbens 12 wird der Schiebe-Kolbenring 57 in Richtung auf den Zwi- 
schenkorper 62 hin verschoben. 

Wenn dagegen bei geoffhetem Blockier- Ventil 50 die Kolbenstange 8 ent- 
lastet ist, wird sie aufgrund der vom Druckgas auf den Kolben 12 ausgeub- 
ten Netto- Ausschubkraft aus dem Gehause 1 ausgeschoben, wobei der 
Schiebe-Kolbenring 57 in Richtung auf die Fuhrungs- und Dichtungsein- 
heit 47 zubewegt wird. Die Druckfeder des dritten Ausftihrungsbeispiels ist 
also ebenfalls eine Druck-Gasfeder. Wenn die Betatigungs-Stange 35 los- 
gelassen wird, wird der Ventilstift 24 wieder aufgrund des im Teil- 
Gehauseraum 16 wirkenden Drucks in seine SchlieBstellung gedrilckt. Der 
Kolben 12 mit der Kolbenstange 8 ist dann relativ zu Gehause 1 mit diesem 
hydraulisch verriegelt bzw. blockiert. 
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Fig. 6 zeigt ein viertes Ausfuhrungsbeispiel einer Druckfeder. Diese unter- 
scheidet sich vom zweiten Ausfuhrungsbeispiel dadurch, dass anstelle ei- 
nes Schiebekolbens, welcher den zweiten Teil-Gehauseraum gegen eine 
Druckgas-Kammer abgrenzt, bei dieser vierten Ausfuhrungsform ein 
5 Schiebe-Kolbenring 63 vorgesehen ist. Letzterer ist zwischen der Kolben- 
stange 8 und dem Gehause 1 angeordnet und trennt den ersten Teil- 
Gehauseraum 15 von einer Schraubenfeder 64 mittels Dichtungen 65, 66 
fluiddicht ab, welche der Fuhrungs- und Dichtungseinheit 6 benachbart 
m koaxial zur Mittel-LSngs-Achse 7 urn die Kolbenstange 8 herum angeord- 

10 net ist. Die Schraubenfeder 64 dient als Kraftspeicher der Druckfeder der 
vierten Ausfuhrungsform. 




Bei geoffhetem Blockier-Ventil 20 stromt beim Einschieben des Kolbens 
12 in Richtung auf den Boden 3 des Gehauses 1 zu ein Uberstromen des 

15 Hydraulikols durch die Betatigungs-Uberstromverbindung 37 aus dem 

zweiten Teil-Gehauseraum 16 in den ersten Teil-Gehauseraum 15 entgegen 
der Druckkraft der Schraubenfeder 64, wobei der Schiebe-Kolbenring 63 
weiter in Richtung auf die Fuhrungs- und Dichtungseinheit 6 zu verscho- 
ben wird. Wenn dagegen bei geoffhetem Blockier-Ventil 20 die Kolben- 

20 stange 8 entlastet ist, wird sie aufgrund der von der Schraubenfeder 64 aus- 
getibten Kraft auf das Hydraulikol tiber den ersten Teil-Gehauseraum 15, 
die Betatigungs-Uberstromverbindung 37 sowie den zweiten Teil-Gehause- 
raum 16 aus dem Gehause 1 ausgeschoben, wobei der Schiebe-Kolbenring 
63 in Richtung auf den Boden 3 zu bewegt wird. 



25 



In der verriegelten Stellung lasst sich die Kolbenstange 8 aufgrund der 
Wirkung des Automatik-Ventils 41 entsprechend den im Zusammenhang 
mit den Fig. 1 bis 3 beschriebenen Funktionsvarianten dann in Ausschub- 
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richtung verstellen, wenn die vorgegebene Vorspannung des Scheibenkor- 
pers 41a des Automatik-Ventils 41 uberwunden wird. 
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Patentanspruche 

1 . Langenverstellbare Druckfeder, die 

ein mit einem fliessfahigen Druck-Medium gefiilltes Gehause (1) mit 
einer Mittel-Langs-Achse (7), 

eine das Gehause (1) an einem ersten Ende (5) abschliefiende Ftih- 
rungs- und Dichtungseinheit (6), 

eine abgedichtete durch die Fuhrungs- und Dichtungseinheit (6) aus 
dem ersten Ende (5) des Gehauses (1) herausgefuhrte, ein auBeres En- 
de (9) aufweisende Kolbenstange (8), 

einen mit der Kolbenstange (8) verbundenen, im Gehause (1) abge- 
dichtet gefuhrten Kolben (12), 

einen einseitig vom Kolben (12) begrenzten und mit Druck-Medium 
gefullten ersten Teil-Gehauseraum (15), 

einen Kraftspeicher (19; 46; 64) zum Aufbringen eines Drucks auf das 
Druck-Medium, 

einen weiteren, mit dem ersten Teil-Gehauseraum (15) verbindbaren 
mit Druck-Medium gefullten zweiten Teil-Gehauseraum ( 1 6), und 
ein betatigbares Ventil (20; 50) zum Miteinander-Verbinden der Teil- 
Gehauseraume (15, 16) durch eine Betatigungs-Uberstromverbindung 
(37) aufweist, welches einen Ventilstift (24) aufweist, der von aufier- 
halb des Gehauses (1) in eine Offhungsstellung des betatigbaren Ven- 
tils (20; 50) bringbar ist und der in eine SchlieBstellung bringbar ist, 
gekennzeichnet durch 

ein automatisches Ventil (41) zum Miteinander-Verbinden der Teil- 
Gehauseraume (15, 16) durch eine Automatik-Uberstromverbindung (44), 
welches ein derart in eine SchlieBstellung vorgespanntes Ventilelement 
(41a) aufweist, dass in der SchlieBstellung des Ventilstifts (24) des betatig- 
baren Ventils (20; 50) ein Offnen des automatischen Ventils (41) in eine 
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Offenstellung erst dann erfolgt, wenn zwischen der Kolbenstange (8) und 
dem Gehause (1) eine Uberwindungs-Kraft Fi in einer Kolbenstangen- 
Ausschubrichtung (36a) wirkt, die sich zu einer Ausschub-Kraft F 2 , welehe 
durch den Druck des Druck-Mediums zwischen der Kolbenstange (8) und 
5 dem Gehause (1) in den Teil-Gehauseraumen (15, 16) in Kolbenstangen- 
Ausschubrichtung (36a) in der Offenstellung des Ventilstifts (24) des beta- 
tigbaren Ventils (20; 50) wirkt, folgendermaCen verhalt: 

- 2 F 2 < Fx < 2 F 2 . 

10 2. Druckfeder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das auto- 
matische Ventil (41) derart ausgeftihrt ist, dass das Krafteverhaltnis zwi- 
schen den Kraften Fi und F 2 folgendermafien ist: 

0 < Fi < F 2 , insbesondere 0 < F x < 0,5 F 2 , bevorzugt 0 < F, < 0,1 F 2 oder 
F, =0. 

15 

3 . Druckfeder nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das auto- 
matische Ventil (41) derart ausgeftihrt ist, dass das Krafteverhaltnis zwi- 
schen den Kraften Fi und F 2 folgendermaBen ist: 

- F 2 < F! < 0, insbesondere - 0,5 F 2 < Fi < 0, bevorzugt - 0,1 F 2 < Fi < 0. 

20 

4. Druckfeder nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Ventilelement (41a) des automatischen Ventils (41) als Ver- 
bundkorper mit einer Tragerlage (42) ausgebildet ist, die zumindest einsei- 
tig mit einer nicht-metallischen Lage (43) beschichtet ist. 

25 

5. Druckfeder nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Tra- 
gerlage (42) des Ventilelements (41a) metallisch ist. 
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6. Druckfeder nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
nicht-metallische Lage (43) des Ventilelements (41a) aus Kunststoff oder 
Gummi ist. 

7. Druckfeder nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Ventilelement (41a) des automatischen Ventils (41) als Ring- 
scheibe ausgebildet ist, welche in SchlieCstellung vorgespannt ist. 

8. Druckfeder nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Kraftspeicher durch eine Druckgas-Kammer (19) gebildet ist. 

9. Druckfeder nach einem der AnsprUche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Kraftspeicher durch eine Schraubenfeder (46; 64) gebildet ist. 

10. Druckfeder nach einem der AnsprUche 1 bis 9, gekennzeichnet durch 
Ol als Druck-Medium. 
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Zusammenfassung 

Eine Druckfeder weist ein Gehause ( 1 ) auf, in dem ein an eine Kolbenstan- 
ge (8) angebrachter Kolben (12) verschiebbar angeordnet ist. Im Gehause 
(1) sind zwei mit Druck-Medium gefullte Teil-Gehauseraume (15, 16) vor- 
gesehen, von denen zumindest einer vom Kolben (12) begrenzt ist. Ein be- 
tatigbares erstes Ventil (20) verbindet die Teil-Gehauseraume (15, 16) in 
einer Offenstellung miteinander und blockiert die Druckfeder in einer 
SchlieCstellung. Uber ein zusatzliches automatisches Ventil (41) zwischen 
den Teil-Gehauseraumen (15, 16) lasst sich die Druckfeder unter Aufbrin- 
gung einer Kraft, die mit der Ausschubkraft, welche durch den Druck des 
Druck-Mediums in Kolbenstangen-Ausschubrichtung (36a) wirkt, ver- 
gleichbar ist, auch im blockierten Zustand in Ausschubrichtung (36a) ver- 
stellen. Dies erhoht die Anwendungsflexibilitat der Druckfeder, 

- Fig. 1 - 
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